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Verfahren zum Abfullen eines fliissigen oder 
schiittbaren Mediums in ein Behaltnis 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Abfullen einer Mindestmenge eines 
5 fliissigen oder schiittbaren Mediums in ein Behaltnis, wobei die Menge des 
abgefullten Mediums erfaBt wird und das Abfullen durch SchlieBen eines 
Ventils beendet wird, sobald die Menge des abgefullten Mediums einen End- 
wert erreicht hat. 

10 Bei der Herstellung und dem Vertrieb von fliissigen oder schiittbaren Medien, 
wie Getranken, hat das Abfullen dieser Medien in Behaltnisse, wie Flaschen, 
eine hohe wirtschaftliche Bedeutung. Zum Abfullen des Mediums wird typi- 
scherweise namlich eine groBe Abfiillvorrichtung verwendet, wie ein Karus- 
selflaschenfiiller, der z. B. 150 Fiillstationen aufweist und damit 150 Flaschen 

15 gleichzeitig befullen kann. Ein solcher Karusselflaschenfiiller kann pro Stunde 
bis zu 70.000 Flaschen mit einem jeweiligen Volumen von einem Liter mit 
einem Getrank befullen. Dabei bedeutet eine Fehlbefullung urn nur 5 ml pro 
Flasche, daB pro Stunde 350 1, pro Tag ca. 850 1 und pro Monat ca. 250.000 1 
Getrank zu viel abgefullt wird. Eine hohe Genauigkeit bei der Abfiillung ist 

20 somit schon aus Kostengrtinden von erheblichem Interesse. 

Bei aus dem Stand der Technik bekannten Abfiillvorrichtungen stellt sich das 
Abfullen von Medien in Behaltnisse typischerweise wie folgt dar: Aus einem 
Vorratsbehalter wird durch ein Ventil hindurch ein Behaltnis befiillt, wobei 

25 die in das Behaltnis abgegebene Menge des Mediums, also typischerweise das 
Volumen oder die Masse des Mediums, mittels einer Massen- bzw. Volumen- 
durchfluBmeBeinrichtung gemessen wird. Wenn die auf diese Weise erfaBte, 
in das Behaltnis abgegebene Menge des Mediums einen vorbestimmten Wert, 
im folgenden stets Endwert genannt, erreicht hat, wird das Ventil geschlossen 

30 und damit der Abfullvorgang beendet. 

Das SchlieBen des Ventils nimmt jedoch eine endliche Zeitdauer in Anspruch, 
so daB es nach dem Erreichen des vorbestimmten Wertes fiir die in das Be- 
haltnis abgegebene Menge des Mediums noch zu einer weiteren Abgabe des 
35 Mediums in das Behaltnis kommt; es liegt ein sogenannter Nachlauf vor. Die- 



ser Nachlauf ruhrt im ubrigen auch daher, daB das Ventil als mechanisches 
Bauteil sowie eine das Ventil steuernde Ventilsteuereinrichtung Ansprech- 
und Totzeiten aufweisen. Im Ergebnis gilt also, daB die in das Behaltnis abge- 
gebene Menge des Mediums iiber dem Endwert liegt, bei dem der Abfullvor- 
gang durch SchlieBen des Ventils beendet wird. 

Dieses Problem wird bei den aus dem Stand der Technik bekannten Abftill- 
verfahren haufig dadurch angegangen, daB bei jeder Fiillung eines Behaltnis- 
ses der Nachlauf gemessen wird und mit der in das Behaltnis abzufullenden 
Mindestmenge verglichen wird. Die Differenz der gemessenen abgefullten 
Menge zur Mindestmenge, gegeben durch den Nachlauf, wird bei nachfolgen- 
den Befullungen von weiteren Behaltnissen schrittweise, also immer nur zu 
einem gewissen Prozentsatz oder durch eine gleitende Mittelwertbildung, aus 
den Nachlaufwerten mehrerer aufeinanderfolgender Messungen von der Soll- 
Menge abgezogen. Damit nahert sich die tatsachlich in das jeweilige Behaltnis 
abgefullte Menge im Laufe von mehreren aufeinanderfolgenden Abfiillungen 
von oben der Mindestmenge an. Eine sofortige vollstandige Kompensation bei 
der zweiten Abfullung mit dem bei der ersten Abfullung gemessenen -Nach- 
lauf ist nicht moglich; da 'eine solche Art der Kompensation oszillatorisch in- 
stabil ware. 

Insbesondere bei der Inbetriebnahme der Abfullvorrichtung, wie bei der Um- 
stellung auf ein neues Medium, nach einer Reinigung oder nach einer Veran- 
derung des Volumens der zu befullenden Behaltnisse, sind die anfanglich ab- 
gefullten Mengen sehr ungenau, so daB die Toleranzen fur die in die Behalt- 
nisse abgefullten Mengen haufig uberschritten werden. Bei einem groBen Ka- 
russelflaschenfuller mit 150 Fullstationen konnen dadurch bei jeder Inbetrieb- 
nahme des Fullers bis zu 1.000 falsch gefilllte und damit teilweise auch un- 
verkaufliche Behaltnisse erzielt werden. 

Dementsprechend ist es die Aufgabe der Erfindung, ein solches Verfahren 
zum Abfiillen eines fliissigen oder schtittbaren Mediums in ein Behaltnis an- 
zugeben, bei dem die Genauigkeit der Abfullung, insbesondere bei der Inbe- 
triebnahme der fur das Abfullverfahren verwendeten Abfullvorrichtung, ver- 
bessert ist. 



Die zuvor hergeleitete und aufgezeigte Aufgabe ist erfindungsgemafi dadurch 
gelost, daB das Abftillen des Mediums in ein erstes Behaltnis in mehreren Ab- 
fullschritten erfolgt, indem in einem ersten Abfiillschritt das Abftillen durch 
SchlieBen des Ventils unterbrochen wird, um den wahrend des SchlieBens des 
Ventils erfolgenden Nachlauf des Mediums zu bestimmen, und in einem nach- 
folgenden Abfiillschritt das Abftillen durch Offnen des Ventils weitergefiihrt 
wird, wobei der Endwert zur Beendigung des nachfolgenden Abfullschritts 
unter Berucksichtigung eines in einem vorhergehenden Abftillschritt beim 
SchlieBen des Ventils bestimmten Nachlaufs des Mediums festgelegt wird. 

ErfindungsgemaB ist also vorgesehen, daB insbesondere bei der Inbetriebnah- 
me der fur das Abftillverfahren verwendeten Abfiillvorrichtung das Abftillen 
des Mediums in das erste Behaltnis nicht in einem kontinuierlichen Schritt, 
sondern in wenigstens zwei voneinander getrennten Schritten erfolgt, das Be- 
fiillen des ersten Behaltnisses also wenigstens einmal durch SchlieBen des 
Ventils unterbrochen wird, so daB dabei der Nachlauf bestimmt werden kann. 
Der auf diese Weise bestimmte Nachlauf kann dann schon bei der Befullung 
des ersten Behaltnisses verwendet werden, um bereits den Endwert zur Been- 
digung des Beftillens des ersten Behaltnisses so festzulegen, daB eine Beful- 
lung des Behaltnisses innerhalb der zulassigen Toleranzen erzielt wird. 

Grundsatzlich ist es moglich, das erfindungsgemaBe Verfahren mit lediglich 
zwei voneinander verschiedenen Abfullschritten zum Befullen des Behaltnis- 
ses zu verwenden. GemaB einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung ist 
jedoch vorgesehen, daB sich dem ersten Abfiillschritt eine Mehrzahl von nach- 
folgenden Abfullschritten anschlieBt, wobei der jeweilige Endwert zur Been- 
digung eines nachfolgenden Abfullschrittes unter Berucksichtigung des in 
dem jeweiligen vorhergehenden Abfiillschritt beim SchlieBen des Ventils be- 
stimmten Nachlaufs des Mediums festgelegt wird. Durch eine entsprechend 
groBe Anzahl von innerhalb dem ersten Abfiillschritt nachfolgenden Abfull- 
schritten kann eine Mehrzahl von Nachlaufwerten und insbesondere eine so 
groBe Anzahl von Nachlaufwerten ermittelt werden, daB in jedem Fall eine 
hinreichende Beeinflussung des Endwerts zur Beendigung des letzten Abfull- 
schritts zur Befiillung des Behaltnisses erzielt werden kann, um eine Beful- 
lung innerhalb der vorgegebenen Toleranzen zu erzielen. 



Dabei ist es gemaB einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung vorgese- 
hen, daB der Endwert zur Beendigung des letzten Abfullschrittes zur Beful- 
lung des Behaltnisses unter Berucksichtigung der Mindestmenge des Medi- 
ums und des in dem vorhergehenden Abfiillschritt beim SchlieBen des Ventils 
bestimmten Nachlaufs des Mediums festgelegt wird. Andererseits kann gemaB 
einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung auch vorgesehen sein, daB der 
Endwert zur Beendigung des letzten Abfullschritts zur Befiillung des Behalt- 
nisses unter Berucksichtigung der Mindestmenge des Mediums und einer 
Mehrzahl, vorzugsweise aller, der in den vorhergehenden Abfullschritten 
beim SchlieBen des Ventils bestimmten Nachlaufe des Mediums festgelegt 
wird. Dabei kann insbesondere vorgesehen sein, daB die in den vorhergehen- 
den Abfullschritten beim SchlieBen des Ventils bestimmten Nachlaufe des 
Mediums zur Festlegung des Endwertes zur Beendigung des letzten Abfull- 
schrittes einer Mittelung unterzogen werden. 

Weiterhin ist gemaB einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung vorgese- 
hen, daB nach der Befiillung des ersten Behaltnisses die Befiillung eines wei- 
teren Behaltnisses in einem einzigen Abfiillschritt erfolgt, wobei der Endwert 
zur Beendigung des einzigen Abfullschrittes zur Befiillung des weiteren Be- 
haltnisses unter Berucksichtigung der Mindestmenge des Mediums und eines 
bei der Befiillung des ersten Behaltnisses ermittelten Nachlaufwertes festge- 
legt wird. Anstatt, wie im Stand der Technik, eine hinreichende Anzahl von 
Nachlaufwerten erst nach dem aufeinanderfolgenden Befullen von mehreren 
Behaltnissen zu erzielen, kann namlich eine hinreichende Anzahl von Nach- 
laufwerten schon nach dem Befullen des ersten Behaltnisses vorliegen, so daB 
nachfolgend weitere Behaltnisse in einem kontinuierlichen Abfiillvorgang be- 
fiillt werden konnen. Zur Festlegung des Endwertes wird namlich einfach ein 
solcher Nachlaufwert verwendet, der bei der Befiillung des ersten Behaltnisses 
ermittelt worden ist. 

GemaB einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung kann bei der zuvor be- 
schriebenen Vorgehensweise insbesondere vorgesehen sein, daB zur Festle- 
gung des Endwertes zur Beendigung des einzigen Abfullschrittes zur Befiil- 
lung des weiteres Behaltnisses die bei der Befiillung des ersten Behaltnisses 
ermittelten Nachlaufwerte einer Mittelung unterzogen werden. AuBerdem 
kann gemaB einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung vorgesehen sein, 



daB sich der Beftillung des ersten Behaltnisses eine Mehrzahl von einzelnen 
Abfullungen weiterer Behaltnisse anschlieBt, wobei der jeweilige Endwert zur 
Beendigung einer solchen Abfullung unter Berucksichtigung der Mindest- 
menge des Mediums und eines bei einer vorhergehenden Abfullung ermittel- 
ten Nachlaufwertes festgelegt wird. Dabei kann schlieBlich insbesondere vor- 
gesehen sein, daB im n-ten Schritt der Endwert E n wie folgt bestimmt wird: 

wobei N der Nachlauf und x die Anzahl der Abfullungen ist, bei denen die 
Nachlaufwerte zur Festlegung des Endwertes verwendet werden. 

Im Einzelnen gibt es nun eine Vielzahl von Moglichkeiten, das erfindungsge- 
maBe Verfahren auszugestalten und weiterzubilden. Dazu wird auf die dem 
Patentanspruch 1 nachgeordneten Patentanspriiche sowie auf die nachfolgende 
detaillierte Beschreibung eines bevorzugten Ausfuhrungsbeispiels der Erf in- 
dung unter Bezugnahme auf die Zeichnung verwiesen. In der Zeichnung zeigt 

Fig. 1 schematisch ein Abfullverfahren gemaB einem bevorzugten Ausfiih- 
rungsbeispiel der Erfindung mittels einer entsprechenden Abfiillvor- 
richtung, 

Fig. 2 schematisch den Ablauf eines herkommlichen Abfullverfahrens, 

Fig. 3 schematisch den Ablauf eines Verfahrens gemaB einem bevorzugten 
Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung im Vergleich mit einem her- 
kommlichen Verfahren und 

Fig. 4 eine Auftragung der FUllmengen bei aufeinanderfolgenden Abfullun- 
gen mit herkommlicher Nachlaufkorrektur bzw. gemaB einem bevor- 
zugten Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung. 



Aus Fig. 1 ist schematisch das Abfiillen eines Mediums 1 in ein Behaltnis 2 
mittels einer Abfullvorrichtung 3 dargestellt. Bei dem Medium 1 kann es sich 
um eine Flussigkeit oder ein schuttbares Medium handeln, vorliegend handelt 
es sich um ein Getrank. Die Abfullvorrichtung 3 weist einen Vorratsbehalter 4 
sowie eine DurchfluBmeBeinrichtung 5 und ein Ventil 6 auf. Bei geoffnetem 
Ventil 6 erfolgt eine Abfullung des Mediums 1 in das Behaltnis 2. 

Die Steuerung des Ventils 6, namlich das Offnen bzw. das SchlieBen des 
Ventils 6, erfolgt mittels einer Ventilsteuereinheit 7. Die Ventilsteuereinheit 7 
ist auBerdem mit der DurchfluBmeBeinrichtung 5 verbunden, so daB eine 
Steuerung des Ventils 6 in Abhangigkeit von der mittels der DurchfluBmeB- 
einrichtung 5 erfaBten abgefullten Menge des Mediums 1 ermoglicht wird. 

Bei der DurchfluBmeBeinrichtung 5 kann es sich z. B.um ein Massendurch- 
fluBmeBgerat oder um ein VolumendurchfluBmeBgerat, wie ein magnetisch- 
induktives DurchfluBmeBgerat oder ein UltraschalldurchfluBmeBgerat, han- 
deln. Die DurchfluBmeBeinrichtung 5 ubermittelt die von ihr erfaBte Durch- 
fluBmenge an die Ventilsteuereinheit 7, und zwar gemaB dem vorliegend dar- 
gestellten b.evorzugten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung in Form von ska- 
lierten Impulsen, namlich jeweils einem Impuls fur eine erfaBte vorbestimmte 
Mengeneinheit. Alternativ dazu ist die Ubertragung der von der DurchfluB- 
meBeinrichtung 5 erfaBten DurchfluBmenge an die Ventilsteuereinheit 7 z. B. 
auch in Form eines digitalisierten Signals iiber eine Busschnittstelle moglich. 

Die Ventilsteuereinheit 7 integriert die von der DurchfluBmeBeinrichtung 5 er- 
faBte und an sie iibermittelten DurchfluBmenge. Diese integrierte DurchfluB- 
menge stellt zu einem jeden Zeitpunkt die Menge dar, die aus dem Vorratsbe- 
halter 4 durch die DurchfluBmeBeinrichtung 5 und das Ventil 6 hindurch in 
das Behaltnis 2 abgefullt worden ist. 

Aus Fig. 2 ist nun schematisch die Abfullung des Mediums 1 in das Behaltnis 
2 gemaB einem herkommlichen Verfahren dargestellt, um die mit der endli- 
chen SchlieBzeit des Ventils 6 verbundene Nachlaufproblematik zu erlautern: 
Zum Zeitpunkt t 0 wird das Ventil 6 mittels der Ventilsteuereinheit 7 geoffnet. 
Wie aus Fig. 2 ersichtlich, steigt der im Diagramm Grau dargestellte Durch- 
fluB fast unmittelbar auf einen konstanten, hier auf 1 normierten Wert an. 
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Damit steigt mit fortschreitender Zeit auch die in das Behaltnis 2 abgefullte 
Menge des Mediums 1, wie durch die durchgezogene, linear ansteigende Linie 
dargestellt. Bei der Zeit tj erreicht die in das Behaltnis 2 abgefullte Menge des 
Mediums 1 den Endwert E von 100, was durch die Aufintegration der abge- 
fullten Menge des Mediums 1 mittels der DurchfluBmeBeinrichtung 5 die 
Ventilsteuereinheit 7 veranlaBt, das Ventil 6 zu schlieSen. Dieser Endwert von 
100 entspricht vorliegend auch der Mindestmenge; es soil vorliegend also we- 
nigstens eine Mindestmenge von 100 in das Behaltnis 2 abgefullt werden, so 
daB vorerst keine Beendigung der Abfiillung vor Erreichen dieses Wertes er- 
folgt. 

Bis das Ventil 6 geschlossen ist, vergeht vom Zeitpunkt t 2 eine endliche Zeit- 
dauer, so daB erst zum spateren Zeitpunkt t 2 kein DurchfluB mehr erfolgt. In 
dieser Zeit des SchlieBens des Ventils 6 bleibt der DurchfluB, wie in Fig. 2 
dargestellt, annahernd konstant, so daB es im Ergebnis zu einer in das Behalt- 
nis 2 abgefullten Menge des Mediums 1 kommt, die um den Nachlauf N uber 
dem Endwert E von 100 liegt, bei dem das Ventils von der Ventilsteuereinheit 
7 zum SchlieBen angesteuert worden ist. 

20 Wie nunmehr aus Fig. 3 ersichtlich, wird bei dem unten dargestellten Verfah- 
ren gemaB dem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung im Gegensatz 
zu dem oben dargestellten herkommlichen Verfahren beim Beftillen des Be- 
haltnisses 2 vor Erreichen der Mindestmenge des in das Behaltnis 2 abzufiil- 
^ lenden Mediums 1 der Durchlauf mehrfach, vorliegend namlich dreimal zu 

\% 25 den Zeitpunkten a, b und c, unterbrochen. Diese vor Beendigung des ersten 
Abfiillvorgangs erfolgenden Unterbrechungen sind bei der aus der Fig. 4 er- 
sichtlichen Auftragung der jeweils abgefullten Menge bei der ersten Abfiil- 
lung auf eine vollstandige Fullung extrapoliert. Bei der mit a gekennzeichne- 
ten Unterbrechung, die nach einem Viertel des Endwertes von 1.000, also bei 

30 2 50 von der Ventilsteuereinheit 7 durch Ansteuerung des Ventils 6 veranlaBt 
worden ist, ist es bis zum vollstandigen SchlieBen des Ventils 6 zu einer abge- 
fullten Menge von 255 gekommen. Der Nachlauf hat also 5 betragen, so daB 
bei einer Abschaltung bei einem Endwert von 1 .000 tatsachlich eine Menge 
von 1.005 erzielt worden ware. 
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Mit diesem Wissen um den Nachlauf des Ventils 6 wird gemaB dem vorlie- 
gend dargestellten bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung das Ventil 
6 bei den Unterbrechungen b und c entsprechend friiher, namlich unter einem 
extrapolierten Mindestwert von 1.000 angesteuert, so daB durch entsprechende 
Festlegung des Endwertes zur Beendigung des letzten Abfullschrittes eine 
solch friihe Ansteuerang des Ventils 6 erzielt wird, die zu einer tatsachlich in 
das Behaltnis 2 abgefullten Menge des Mediums 1 fuhrt, die, wie gefordert 
tiber dem Mindestwert von 1.000 und innerhalb der hier vorgegebenen Tole- 
ranz von 2, also unterhalb von 1.002 liegt. Durch weitere Anwendung z. B. 
der schon weiter oben genannten Formel fur den Endwert E kann die in den 
weiteren Abfullvorgangen tatsachlich in das jeweilige Behaltnis 2 abgefiillte 
Menge des Mediums 1 weiter reduziert und dem Mindestwert von 1 .000 an- 
genahert werden. 

In diesem Zusammenhang sei im ubrigen auch bemerkt, daB bei einer fest 
vorgegebenen Anzahl von Unterbrechung wahrend des ersten Abfullvorgangs 
selbstverstandlich auch der Fall auftreten kann, daB die im ersten Abfullvor- 
gang in das Behaltnis 2 abgegebene Menge des Mediums 1 tiber der Tole- 
ranzgrenze von 1 .002 liegt. Das Verfahren gemaB dem bevorzugten Ausfiih- 
rungsbeispiel der Erfindung kann dann dahingehend weitergebildet sein, daB 
auch im zweiten Abfiillvorgang noch Unterbrechungen erfolgen, um die tat- 
sachlich abgefiillte Menge des Mediums 1 in den Toleranzbereich zu bringen. 



Patentanspriiche: 



1. Verfahren zum Abfullen einer Mindestmenge eines fliissigen oder schiitt- 
baren Mediums (1) in ein Behaltnis (2), wobei die Menge des abgeftillten Me- 
diums (1) erfaBt wird und das Abfullen durch SchlieBen eines Ventils (6) be- 
endet wird, sobald die Menge des abgefullten Mediums (1) einen Endwert er- 
reicht hat, dadurch gekennzeichnet, daB das Abfullen des Mediums (1) in 
ein erstes Behaltnis (2) in mehreren Abfullschritten erfolgt, indem in einem 
ersten Abfiillschritt das Abfullen durch SchlieBen des Ventils (6) unterbro- 
chen wird, um den wahrend des SchlieBens des Ventils (6) erfolgenden 
Nachlauf des Mediums (1) zu bestimmen, und in einem nachfolgenden Ab- 
fiillschritt das Abfullen durch Offnen des Ventils (6) weitergefiihrt wird, wo- 
bei der Endwert zur Beendigung des nachfolgenden Abfullschritts unter Be- 
riicksichtigung eines in einem vorhergehenden Abfiillschritt beim SchlieBen 
des Ventils (6) bestimmten Nachlaufs des Mediums (1) festgelegt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB sich dem ersten 
Abfiillschritt eine Mehrzahl von nachfolgenden Abfullschritten anschlieBt, 
wobei der jeweilige Endwert zur Beendigung eines nachfolgenden Abfull- 
schritts wenigstens unter Beriicksichtigung eines in einem vorhergehenden 
Abfiillschritt beim SchlieBen des Ventils (6) bestimmten Nachlaufs des Medi- 
ums (1) festgelegt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Endwert zur Beendigung des letzten Abfullschrittes zur Befiillung des Behalt- 
nisses (2) unter Beriicksichtigung der Mindestmenge des Mediums (1) und des 
in dem vorhergehenden Abfiillschritt beim SchlieBen des Ventils (6) be- 
stimmten Nachlaufs des Mediums (1) festgelegt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Endwert zur Beendigung des letzten Abfullschritts zur Befiillung des Behalt- 
nisses (2) unter Beriicksichtigung der Mindestmenge des Mediums (1) und ei- 
ner Mehrzahl, vorzugsweise aller, der in den vorhergehenden Abfullschritten 
beim SchlieBen des Ventils (6) bestimmten Nachlaufe des Mediums (1) fest- 
gelegt wird. 
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5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, da8 die in den vor- 
hergehenden Abfullschritten beim SchlieBen des Ventils (6) bestimmten 
Nachlaufe des Mediums (1) zur Festlegung des Endwertes zur Beendigung 
des letzten Abfiillschrittes einer Mittelung unterzogen werden. 

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB nach der Befullung des ersten Behaltnisses (2) die Befullung eines weite- 
ren Behaltnisses in einem einzigen Abfullschritt erfolgt, wobei der Endwert 
zur Beendigung des einzigen Abfullschrittes zur Befullung des weiteren Be- 
haltnisses unter Beriicksichtigung der Mindestmenge des Mediums (1) und ei- 
nes bei der Befullung des ersten Behaltnisses (2) ermittelten Nachlaufwertes 
festgelegt wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB zur Festlegung 
des Endwertes zur Beendigung des einzigen Abfullschrittes zur Befullung des 
weiteren Behaltnisses bei der Befullung des ersten Behaltnisses (2) ermittelte 
Nachlaufwerte einer Mittelung unterzogen werden. 

8. Verfahren nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, daB sich der 
Befullung des ersten Behaltnisses (2) eine Mehrzahl von einzelnen Befullun- 
gen weiterer Behaltnisse anschlieBt, wobei der jeweilige Endwert zur Beendi- 
gung einer solchen Befullung unter Beriicksichtigung der Mindestmenge des 
Mediums (1) und eines bei einer vorhergehenden Befullung ermittelten 
Nachlaufwertes festgelegt wird. 



1/4 
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Fig. 1 
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Fig. 2 
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Fig. 4 



Zusammenf assung : 



Dargestellt und beschrieben ist ein Verfahren zum Abfullen einer Mindestmenge 
eines flilssigen oder schuttbaren Mediums (1) in ein Behaltnis (2), wobei die 
Menge des abgefullten Mediums (1) erfaBt wird und das Abfullen durch Schlie- 
Ben eines Ventils (6) beendet wird, sobald die Menge des abgefullten Mediums 
(1) einen Endwert erreicht hat. ErfindungsgemaB ist vorgesehen, daB das Abfiil- 
len des Mediums (1) in ein erstes Behaltnis (2) in mehreren Abfullschritten er- 
folgt, indem in einem ersten Abfullschritt das Abfullen durch SchlieBen des 
Ventils (6) unterbrochen wird, um den wahrend des SchlieBens des Ventils (6) 
erfolgenden Nachlauf des Mediums (1) zu bestimmen, und in einem nachfolgen- 
den Abfullschritt das Abfiillen durch Offnen des Ventils (6) weitergefuhrt wird, 
wobei der Endwert zur Beendigung des nachfolgenden Abfullschrittes unter Be- 
rucksichtigung eines in einem vorhergehenden Abfullschritt beim SchlieBen des 
Ventils (6) bestimmten Nachlaufs des Mediums (1) festgelegt wird. Auf diese 
Weise wird eine groBere Genauigkeit beim Befallen des Behaltnisses (2) mit 
dem Medium (1), insbesondere bei Neuinbetriebnahme der zur Durchfiihrung 
dieses Verfahrens verwendeten Abfiillvorrichtung (3), erzielt. 



